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Pesquisa conquista o Prémio Porto
do Itaqui e aponta os beneficios
da sintonia entre os cientistas e o
setor produtivo no Maranhao

ora de tomar o café da manhd, com um péo quentinho!
Delicia....!!! Mas vocé ja pensou qual € o caminho trilhado
pelo café, acucar ou o trigo do pao até chegarem as
gondolas do supermercado? Uma grande parcela dessa
resposta esta no transporte maritimo.

Gigantes que singram os mares de um canto do mundo a outro, por
milhares de quildbmetros, os navios graneleiros sdo equipados para
transportar enorme quantidades de carga solta. Isso significa que
produtos como soja e minério de ferro, dentre outros itens em massa,
podem ser movimentados de forma eficiente e econémica no comércio
global.

Porém, o processo de carregamento de navios nos portos, especialmente
dos graneleiros, € complexo e meticulosamente planejado, devido
envolver muitas etapas criticas, desde a preparacdo inicial até o
abastecimento final dos pordes.

Um dos grandes problemas no processo de carga e descarga de navios
graneleiros € a chuva. "Muitos produtos como fertilizantes, trigo e
acucar, dentre outros, sdo sensiveis a agua € molhar a carga significa
atrasos consideraveis e prejuizos com a perda do produto e aplicacdo de
multas altissimas no caso de atraso de entrega”, ressalta o pesquisador
Omar Andres Carmona Cortes, professor associado do Departamento
Académico de Computacéo do Instituto Federal do Maranhio (IFMA)
Campus Monte Castelo.



Ele conquistou, em fevereiro do passado, o Prémio Porto
do Itaqui, na categoria “artigo cientifico”, com o trabalho
"Redes Neurais Convolucionais para a Deteccdo do Momento
de Fechamento dos Porbes de Navios: Um estudo de caso
usando a familia YOLO", O prémio é uma a¢do Governo do
Estado, por meio da Empresa Maranhense de Administracdo
Portuaria (EMAP) e da Fundagdo de Amparo a Pesquisa e
ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do Maranhdo
(FAPEMA).

"Determinar o fechamento do pordo permite que decisdes

sejam tomadas a respeito das operacbes do porto”,
aponta Omar que é doutor em Ciéncias da Computacéo e
Matematica Computacional pela Universidade de Sao Paulo
(USP). "Determinar se o pordo esta fechado de maneira
manual, como € feito no Porto do Itaqui, gera um risco extra
de possiveis acidentes que podem ocorrer com trabalhadores
durante o processo”, enfatiza.

O projeto desenvolvido pelo professor do IFMA sugere a
utilizacdo de uma rede neural convolucional - uma solucédo
inovadora baseada em Aprendizagem Profunda, que integra
a Inteligéncia Artificial (IA) - para a deteccdo do momento de
fechamento. “Trata-se de uma solucdo muito mais barata do
que a baseada em Lidar e muito mais segura do que usar uma
pessoa para essa verificacao”, destaca o pesquisador.

Lidar (Light Detection and Ranging) é uma tecnologia
oOptica de deteccdo remota que utiliza a luz laser para medir
distancias e detectar objetos em um ambiente. “A tecnologia
utilizada em outros portos, baseada em Lidar, permite
escanear 0 navio, mas € um processo lento que exige uma
infraestrutura de alto custo”, explica Omar.

Com a solucdo proposta, é preciso apenas uma camera, que
pode ser fixa ou até mesmo instalada em um drone. "Essa
caracteristica abre portas para outras areas académicas,
como o caso do drone, por exemplo, que pode gerar outros
projetos para dar suporte a aplicagdo da técnica”, avalia
Omar Cortes.

Sintonia entre pesquisadores e o setor produtivo

O projeto surgiu por meio do programa MTIC Futuro -
iniciativa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(MCTI) em parceria com a Sociedade Brasileira para o
Desenvolvimento da Industria de Tecnologia da Informacdo
(Softex). O objetivo foi promover o desenvolvimento da
industria de tecnologia da informacdo e comunicagéo (TIC)
no pais e popularizar o conhecimento em Aprendizagem de
Maquina e Aprendizagem Profunda, subareas da Inteligéncia
Artificial. "Os melhores alunos foram convidados a participar
da etapa de residéncia, em que a EMAP e a Secretaria de
Infraestrutura (Sinfra) expuseram suas dores indicando
problemas reais que precisavam ser resolvidos”, informa o
pesquisador.

Na lista dos problemas da EMAP, o de fechamento dos
pordes foi um dos apresentados. A parte inicial do projeto

foi realizada no ultimo quadrimestre de 2023 e resultou no
artigo publicado no 18 ° Workshop de Visdo Computacional,
realizado no final daquele ano em Sio Bernardo do Campos.
0 artigo conquistou o 3° lugar no prémio de melhor artigo
do evento. Apds o periodo de residéncia, o trabalho se
transformou em uma dissertacao de mestrado do Programa
de Pds-Graduacdo em Engenharia da Computacdo e
Sistemas da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA),
onde Omar Cortes atua como professor permanente. “A base
de dados esta sendo incrementada e formas de melhorar a
velocidade de deteccao em tempo real estdo sendo testadas”,
mencionou.

Método e resultados

A metodologia da investigacdo utilizada foi a Cross Industry
Standard Process for Data Mining (CRISP-DM), que pode
ser traduzido como Processo Padrdo Interindustrias para
Mineracdo de Dados. "Ela € utilizada por especialistas em
mineracdo de dados para atacar problemas reais, sendo
adequada também para problemas a serem atacados usando
Aprendizagem de Maquina”, frisou o pesquisador.

Os resultados preliminares mostraram que a Yolo v4 (You
Only Look Once, algoritmo avancado de deteccdo de objetos
em imagens e videos) possui alta acuracia na deteccéo,
mas baixa velocidade em tempo real. Por outro lado, o Fast
Yolo (versdo otimizada do YOLO) possui alta velocidade de
deteccdo, mas uma acuracia menor. Além disso, a Fast Yolo
v4 se mostrou sensivel a auséncia de luz, enquanto a Yolo
v4 ¢ capaz de realizar uma deteccéo eficiente nesse cenario
de baixa luminosidade. "O trabalho esta sendo melhorado
espero que outros mestrandos tenham interesse no tema
para continuarmos a produzir melhorias tecnoldgicas e
inovadoras”, ressalta Omar.

0 pesquisador aponta, ainda, os beneficios da pesquisa para o
Maranhao. "Em primeiro lugar esta o treinamento de pessoas
altamente especializadas em Aprendizagem de Maquina, o
que ¢ fundamental para o desenvolvimento da ci€ncia e
tecnologia do Maranha", avalia. "E consequentemente, em
segundo lugar, estd o desenvolvimento do IDH [indice de
Desenvolvimento Humano] do Maranhio, ja que ha uma
correlacdo direta entre o IDH e a producédo cientifica”,
conclui.
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Omar Cortes (1° a esq.) e 0s seus orientandos,
Carlos Pimentel e Roberto Reis, que trabalham
com aplicagdes portuarias
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