.

g + @

INTELIGENCIA ARTIFICIAL MARANHENSE
IDENTIFICA AREA DE GAS NATURAL

Sandra Viana
Fotos: Pesquisador e divulgagdo

O método.proposto alcangou
sensibilidade-de 98,06%,
especificidade de 99,44% e
precisdo de 99,42%.

Domingos Alves Dias Junior

Mestrado e graduagédo em Ciéncia da
Computagéo pela Universidade Federal
do Maranhao (UFMA).

Técnico em Informatica pelo Instituto
Federal do Maranh&o (IFMA).

Experiéncia na area de Ciéncia da
Computagdo, com énfase em Visdo
Computacional e Aprendizado de
Maquina.

Pesquisa e atuagdo concentradas em
aplicagdes praticas.

Testes na Bacia do Parnaiba
indicam que o método é promissor
e reduz tempo, custos e riscos

trabalho ‘Deteccdo de potenciais acumulacdes de gas

em imagens sismicas 2D usando abordagem espaco-

-temporal, PSO e convolucional LSTM' foi elaborado

pelo mestre em Ciéncia da Computacdo pela Univer-

sidade Federal do Maranhio (UFMA), Domingos Alves
Dias Junior. A orientacao foi do doutor em Informatica, Aristéfanes
Corréa Silva, da Universidade Federal do Maranhdo. Eles contaram
com apoio da Fundagado de Amparo a Pesquisa e ao Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnoldgico do Maranhio (FAPEMA).

0 estudo sobre ferramenta computacional baseada em aprendizado
de maquina propde método para auxiliar geocientistas na tarefa
de prospeccdo de hidrocarbonetos e estimar a localizagdo e o vo-
lume das acumulagdes de gas. Ele prosseguira com novas aborda-
gens sobre o tema, abrangendo outras areas no estado.

0 método detecta gas em imagens, usando agrupamento de re-
gides sismicas, espaco-temporal, PSO, ConvLSTM. Essa modalidade
estabelece a dimensdo de amostras, usando um algoritmo evolutivo
para melhor ajusta-lo ao reconhecimento de padrdes em imagens
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sismicas. "A deteccdo de acumulacdes de gas em imagens
sismicas é um desafio. E uma area em constante cresci-
mento e, assim, queriamos contribuir para a redugdo dos
riscos exploratérios, uma vez que se trata de um processo
financeiramente oneroso”, explica. Ele disse acreditar que
0 método proposto na pesquisa, aliado a pratica do es-
pecialista, pode ser um divisor de aguas na deteccdo de
potenciais reservatorios de gas natural.

0 método proposto alcangou sensibilidade de 98,06%, es-
pecificidade de 99,44% e precisdo de 99,42%. Os testes

foram realizados na Bacia do Parnaiba, indicando que o
método € promissor para a exploracdo de gas.

A pesquisa surgiu de trabalho colaborativo entre o Ins-
tituto Tecgraf da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
de Janeiro (PUC-Rio), o Nucleo de Computacéo Aplicada
da UFMA e a empresa de energia Eneva. A parceria tinha
foco em dados da bacia do Parnaiba e a participacédo
do pesquisador maranhense concentrou-se em sismicas
terrestres, abrangendo os estados do Maranhao e Piaui.
"Fomos convidados para desenvolver um visualizador de
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dados sismicos e, posteriormente, nos integramos a equipe
de Ciéncia de Dados, com o objetivo de criar modelos pre-
ditivos para identificar potenciais regides de gas, com os
dados que tinhamos disponiveis"”, explica Domingos Junior.

0 método proposto no estudo € considerado inovador,
por empregar aprendizagem profunda para identificar
potenciais regides de gas em dados sismicos de reflexdo.
A metodologia consiste em duas etapas fundamentais:
primeiro, um processo de pré-processamento € aplicado
para agrupar regides sismicas semelhantes; em sequida,
a geracao de modelos especialistas € realizada para cada
uma dessas regides. O modelo proposto utiliza informa-
cdes espaco-temporais, proporcionando uma abordagem
eficaz para a predicdo de regides de interesse, em termos
de exploracdo de gas.

A partir das analises, foi observada grande capacidade de
identificar areas sismicas propensas a acumulagdo de gas
natural, apresentando falsos positivos em niveis aceita-
veis e uma assertividade significativa na base de dados
do Parque dos Gavides. “"Vale destacar que este método
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atua como uma ferramenta auxiliar para os geofisicos,
facilitando a tarefa de identificacdo da regido de gas",
ressalta o pesquisador.

Citando os impactos para o Maranhdo com o método
desenvolvido e as contribuicdes propostas, o pesquisa-
dor aponta beneficios cientificos, a partir do desenvolvi-
mento de um método computacional de ponta; avanco
na inovacdo tecnoldgica; desenvolvimento da regido
com a exploracdo do item; base para tomada de decisdes
de institutos e estudiosos do ramo; acao com sustenta-
bilidade e atencdo ao meio ambiente. Outra vantagem ¢
a reducdo de custo e tempo, pois 0s métodos atuais para
deteccdo de gas natural em imagens sismicas envolvem
processo intensivo, em termos de tempo e recursos hu-
manos. “A inteligéncia artificial pode reduzir significa-
tivamente o tempo necessario para analisar essas ima-
gens, economizando recursos financeiros € humanos”,
observa.

Domingos Junior aponta, ainda, que o estudo é relevante
para o Maranhao por identificar areas propicias a acu-
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mulacdo de gas natural, promovendo o uso desse recur-
so energético que € de menor emissdo de poluentes, em
comparacao a outros derivados do petroleo. Além disso, a
descoberta impacta, significativamente, ao reduzir custos
financeiros e riscos na prospeccao do gas natural. "Portan-
to, € algo estrategicamente importante para o desenvolvi-
mento do setor energético do estado”, aponta.

A pesquisa segue com a expansdo da analise para dados
sismicos de outras regides, incluindo areas maritimas. Sera
pensada uma forma de aplicacao para auxiliar os especia-
listas geofisicos na tomada de decisbes sobre as regides

« VGG16 + K-Means

+ ResNet50
« EfficientNet-B7

a serem exploradas e, assim, ampliar a aplicabilidade e
eficacia do método proposto.

Ele destaca a Fapema como instituicdo decisiva na exe-
cucdo do estudo. "A Fapema foi imprescindivel nessa
pesquisa, sendo um 6rgdo de fomento essencial no Ma-
ranhdo. O apoio financeiro e institucional proporcionou
condicdes para o estudo e evidencia a importancia vital
dos 6rgdos de fomento na promogao do conhecimento e
avanco cientifico, em diversas dreas. Entendo que é uma
contribuicdo firme para o progresso dos pesquisadores e

da ciéncia do Maranhao", avalia.
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